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Theodor Paul zum Gedachtnis.

Wieder ist einer aus dem Kreise derer zur Ruhe ein-
gegangen, die sich vor etwa vier Jahrzehnten um
das Doppelgestirn Wilhelm Ostwald-Svante
Arrhenius in Leipzig geschart hatten. Nach langem,
schwerem Leiden verschied am 30. September 1928 in
Miinchen der ordentliche Universititsprofessor Theo-
dor Paul, Direktor des Pharmazeutischen Instiluts
und Laboratoriums liir angewandte Chemie an der Uni-
versitit Miinchen. Seinem Wunsche gemifl wurde er in
aller Stille in seiner alten Dorfheimat Lorenzkirch bei
Strehla an der Elbe zur
letzten Ruhe gebettet. Ein
Leben, erfiillt von nimmer
rastender, aufopferndster
Pflichterfiillung, von begei-
sterter und Dbegeisternder
Lehrtiitigkeit, von  erfolg-
reicher Arbeit an der che-
mischen  Wissenschaft, ist
vollendet worden.

Im Pfarrhause des stillen
Dorfes Lorenzkirch hat die
Wiege von Th. Paul ge-
standen; er wurde am 13. Fe-
bruar 1862 geboren. Nicht
dorfliche  Abgeschlossenheit
aber gaben die Eltern ihren
Kindern als Erbgut und Er-
ziehung mit auf den Lebens-
weg, nein, den freien und
offenen Blick in die Welt,
ein starkes Pflichtbewuftsein,
einen aufstrebenden, lebens-

bejahenden  Ehrgeiz. Mit
diesen Gaben ausgestattet,
nimmt Theodor Paul

nach seiner Mittelschulbildung
die Ziigel seines Lebens fest
in die Hand. Als Apotheker
beginut er seine Laufbahn,
die ihn spidter als Gehilfen
iiber die Grenzen des Vater-

landes  hinausfithrt, nach
Basel, nach Genf, nach
Paris. Sein im Jahre 1888

in Leipzig begonnenes phar-

mazeutisches Studium bringt er bereits im Herbst 1889
zum AbschluB. Die Begeisterung filr die Wissenschalt
veranlaBt ihn, seine Studien nach der chemischen Seite
fortzusetzen. Mit einer au! Anregung von E. Beck-
m ann ausgefiihrten Arbeit ,Beitrige zum Verhalten
von Ketonen und Aldehyden gegeniiber metallischem
Natrium bei Gegenwart indifferenter Lsungsmittel®
wird er 1881 zum Dr. phil. promoviert. Wir sehen ihn
dann als Vorlesungsassistenten bei WilhelmOstwald
im 2. chemischen Laboratorium der Universitit Leipzig.
Hier wird er in dem anregenden Kreise bedeutender
Minner in die Bahnen der physikalischen Chemie gelenkt,
die fiir sein ganzes Leben richtunggebend geblieben ist. Im
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Jahre 1894 habilitiert er sich mit einer Arbeit ,Unter-
suchungen {iber fraktionierte Fiéllungen‘; 1895 erwirbt
er sich den Beféihigungsnachweis als staatlich gepriifter
Nahrungsmittelchemiker. Trotz angestrengler T#tigkeit
findet er nebenher noch Zeit, das medizinische Studium
zu beginnen. Als 1897 E. Beckmann das neuge-
griindete Laboratorium fiir angewandte Chemie an der
Universitit Leipzig iibernimmt, zieht Th. Paul als
erster Unterrichtsassistent dort ein. Im Winler-
Semester 1897/98 legt er die riedizinische Staatspriifung
ab, einige Jahre spiater (1901)
erwirbt er den medizinischen
Doktorgrad. Am 1. Oktober
1898 geht er als auflerordent-
licher Professor fiir analyti-
sche und pharmazeutische
Chemie nach Tiibingen als
Nachfolger von Eduard
Buchner. Nach etwa vier-
jahriger erfolgreicher Titig-
keit, insbesondere auf phar-
mazeutischem Gebiete, wird
er dann im Jahre 1902 als Di-
rektor in das Kaiserliche Ge-
sundheitsamt unter gleichzei-
tiger Ernennung zum Mitglied
des  Reichsgesundheitsrates
berufen. Drei Jahre nur ver-
bleibt er in dieser Stellung.
Im Jahre 1905 folgt er, seine
Wanderjahre damit beendend,
einem Rufe auf den Lehrstuhi
fir Pharmazie und ange-
wandte Chemie an der Uni-
versitiit Miinchen als Nach-
folger von A. Hilger. Fast
23 Jahre hat er hier erfolg-
reich gewirkt.

Vielseitig und arbeitsreich
wie seine Ausbildung sind
auch die wissenschaftliche
und Lehr-Tatigkeit von T h e-
odor Paul gewesen. In
seiner streng systematischen
und das Verwickelte. verein-
fachenden Art hat er -es
immer verstanden, von der Seite der reinen Chemie
her Briicken zu schlagen zur pharmazeutischen und
Lebensmittel-Chemie, zur Medizin, wobei ihm seine
physikalisch-chemische Einstellung sehr zustatten kam.
Mit klarem und zielsicherem Blick erkennt er frithzeitig
den Fortschritt, der durch eine solche Betrachtungsweise
erzielt werden kann, Uber 100 wissenschaftliche Ver-
dttentlichungen legen Zeugnis von seiner erfolgreichen
und bahnbrechenden Tatigkeit ab.

Die Tuibinger Jahre stehen vor allem im Zeichen der
pharmazeutischen und medizinischen Chemie. Die da-
mals noch neue und wenigen geldufige Lehre von der
Dissoziation der Stoffe in Lbsung macht er zur Grund-
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lage umfassender Untersuchungen {iber die Wirkung
desinfizierender Mittel gegeniiber Mikroben und Ge-
weben. Methodisch und systematisch wird von ihm
an der Hand grolenteils selbst ausgearbeiteter Ver-
fahren das ganze weite Gebiet iiberpriift, und es zeugt
von der Richtigkeit seiner Betrachtungen und Ergeb-
nisse, daB etwa 25 Jahre spiter im Miinchener Labora-
torium eine Reihe von Arbeiten auf der gleichen Grund-
lage zielbewuflt und erfolgreich ausgefiihrt werden kann.

Mit dem Ubertritt in das Kaiserliche Gesundbeits-
amt treten an ihn neben pharmazeutisch und medizinisch
grundlegenden Fragen auch die Probleme der Lebens-
mittelchemie heran, die ihn bis an sein Lebensende be-
schiftigt haben. Immer ist es die physikalische Chemie,
die ihn richtunggebend neue Wege finden lifit. Der
eingehenden theoretischen Betrachtung iiber den Séure-
grad der Lebensmittel schliefit sich die Ausarbeitung
des Verfahrens zur Bestimmung der Wasserstoffion-
Konzentration des Weines mittels der Methode der
Zuckerinversion nach L. Wilhelmy an. Es folgen
spiter im Miinchener Laboratorium die grundlegenden
Untersuchungen iiber die Entsiuerung des Weines mit
kohlensaurem Kalk, mit Dikaliumtartrat. In diesen
Arbeiten ist eine Fiille wertvollen Materials fiir Theorie
und Praxis enthalten. Zur Aufklirung der Frage tiber
den Zusammenhang zwischen Wasserstoffion-Konzen-
tration und saurem Geschmack tréigt er im Verein mit
seinen Mitarbeitern manchen Baustein herbei, Die Ar-
beiten iiber die natiirlichen und kiinstlichen Siifistotfe,
tiber die sauren Stoffe lassen ihn eine quantitative Me-
thode zur Messung der wiirzenden Eigenschaften aus-
arbeiten. Gelegentlich des ersten Fortbildungskurses
fiir Nahrungsmittelchemiker in Berlin im Jahre 1812
hat er in programmatischer Weise die Anwendung der
physikalisch-chemischen Lehren aul! die Lebensmittel-
chemie dargestellt. Diese grundlegenden und weg-
weisenden Ausfithrungen sind in Buchform erschienen.
Es ist ferner seinen Anregungen zu verdanken, da das
im Jahre 1907 unter Mitwirkung des Kaiserlichen Ge-
sundheitsamtes herausgegebene ,Deutsche Biiderbuch“
die bis dahin iibliche Angabe der Zusammensetzung der
Mineralwéasser in sogen. Salztabellen verlassen hat
und zur Darstellung in den von jeder Willklir freien
Ionentabellen libergegangen ist. Wesentlich ist er be-
teiligt an der Vorbereitung und Ausarbeitung der im
Jahre 1920 erschienenen , Anweisung zur chemischen
Untersuchung des Weines®.

Hat Th. Paul auf der einen Seite eine umfassende
wissenschaftliche Titigkeit entwickelt — mit einer
groBen Anzahl populdrer Arbeiten, insbesondere auf
lebensmittelchemischem Gebiet, hat er sich darliber hin-
aus belehrend und aufklirend an die breite Otfentlich-
keit gewandt — so muf anderseits seine umfang-
reiche beratende Titigkeit im Dienste von Reichs-,
Landes- und Gemeinde-Behdrden hervorgehoben werden.
Mit der ganzen Selbstlosigkeit, die eine solche Arbeit
erfordert, bei der der einzelne nie hervortritt, hat er
unermildlich seine reiche Erfahrung, seinen klaren Blick
in den Dienst der Allgemeinheit gestellt. Zahlreichen
Kérperschaften hat er in rastloser und treuer Mitarbeit
angehért: dem Reichsgesundheitsrat, dem Bayerischen

Obermedizinalausschu, dem Reichsausschuf tir Wein- .

forschung, dem Reichsausschuf fiir Erndhrungstorschung,

dem Gesundheitsrat der Stadt Miinchen. In seiner
Figenschaft als  Mitglied des Reichsgesundheitsrates
ist er an der Bearbeitung der 5. und der 6.

Ausgabe des Deutschen Arzneibuches umfassend be-
teiligt gewesen, und die von ihm im Anschlu daran
veranstalteten Fortbildungskurse fiir praktische Apo-

theker haben in w1ssenschattlichen Verbdtfentlichungen
ihren Niederschlag gefunden. Nur eine beispiellose Ar-
beitskraft, eine umfassende Sachkenntnis, ein weiter
Uberblick iiber das ganze Wissensgebiet setzten
Th. Paul in den Stand, allen diesen Anforderungen,
von denen die Offentlichkeit nichts oder nur wenig er-
fuhr, gerecht zu werden.

Im Laufe seiner Miinchener Tatigkeit — Th. Paul
war erster Direktor der Staatlichen Untersuchungs-
anstalt fiir Nahrungs- und Genufimittel in Miinchen ---
trat seine Neigung zur Beschiftigung mit den Problemen
der Lebensmittelchemie klar hervor. Insbesondere die
Ernéhrungsschwierigkeiten der Kriegszeit liefen ihn
die Liicken in unserem Wissen auf diesem Gebiete er-
kennen. In Wort und Schrift und mit der Tat ist er
filhrend vorangegangen, hat neue Wege gezeigt. Er
verstand es, seinen weit ausschauenden Plan, eine For-
schungsstitte fiir Lebensmittelchemie zu begriinden,
rasch in die Tat umzusetzen. Aus privaten und offent-
lichen Mitteln brachte er einen ansehnlichen Grundstock
zusammen, so dafl in Miinchen im Jahre 1918 die,,Deutsche
Forschungsanstalt fiir Lebensmittelchemie* errichtet wer-
den konnte. Leider haben der Zusammenbruch Deutsch-
lands nach dem Kriege und die Entwertung der
Stiftungskapitalien durch die Inflation die Entwicklung
der Anstalt gehemmt. Und heute steht sie verwaist da,
ihres selbstlosen Fiihrers beraubt! Was er mit seinem
klaren Blick fiir die Forderungen der Gegenwart und
der Zukunft in der Forschungsanstalt vorgearbeitet und
vorbereitet hat, ist ein Vermichtnis, das fortgefiihrt und
ausgebaut werden, mufl.

Mit Leib und Seele war Th., Paul Lehrer. Der
Unterricht war ihm hochste Pflicht und schénste Befrie-
digung. Dabei unterstiitzte ihn ein hervorragendes
organisatorisches Talent, das schon Wilhelm Ost-
wald in seinen ,Lebenslinien an dem jungen Assi-
stenten Th. Paul sehr anerkennend hervorhebt. All
die Hunderte von Schiilern, die durch seine Schule ge-
gangen sind, erinnern sich in Dankbarkeit seiner steten
Betreuung und Forderung; sie schauen auf zu ihm, der
viel verlangte, der aber mehr noch zu geben ver-
mochte. Trotz all der korperlichen Beschwerden, die
Th., Paul in seinen letzten Lebensjahren zwangen, sich
von der Offentlichkeit mehr und mehr zuriickzuziehen,
trat er noch immer in starker Selbstverleugnung an das
Katheder, lag ihm das Wohl der ihm anvertrauten In-
stitute jederzeit am Herzen.

Wer wie der Schreiber dieser Zeilen erst als
Schiiler, dann als Mitarbeiter in jahrelanger Verbunden-
heit mit dem Verblichenen auch dessen reiche Mensch-
lichkeit zu schauen Gelegenheit hatte, der weifl, wie
warm dem allezeit Pflichterfiillten und Arbeitsstrengen
das Herz fiir seine Schiiler schlug.

So hat Th. Paul eine auBerordentlich vielseitige
und erfolgreiche Tatigkeit entfaltet, als Lehrer, als
Wissenschaftler, als Berater. Man hat ihm dafiir mannig-
fache duflere Ehrungen dargebracht. Er war Gcheimer
Regierungsrat, Obermedizinalrat, Dr.-Ing. e. h. Die
Bayerische Akademie der Wissenschaften ziihlte ihn zu
ihren ordentlichen Mitgliedern, und gelegentlich einer
Reihe von Gastvorlesungen an der Universitit Madrid
im Jahre 1921 wurde er von der Real Sociedad Espaiiola
de Fisica y Quimica zum Ehrenmitglied ernannt. Die
Miinchener Pharmazeutische Gesellschaft zeichnete ihn
durch Ernennung zum Ehrenvorsitzenden aus.

Mit Th. Paul hat die Pharmazie und die ange-

wandte Chemie, insbesondere auch die Lebensmittel-
chemie, einen ihrer markantesten und verdientesten
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Vertreter verloren, einen Gelehrten und Lehrer von
hervorragendem Range. Sein hohes Lied der Pflicht,
sein Schaffensdrang und seine Arbeitsfreudigkeit, seine
menschlich edlen Eigenschaften erheischen Achtung und

Verehrung. Freunde, Mitarbeiter und Schuler neigen

sich vor der Bahre des Verblichenen; sie geloben ihm

in Dankbarkeit die Treue iibers Grab hinaus. [A. 206.]
Kurt Tédufel

Fortschritte auf dem Gebiete der Milchindustrien®*).

Von Dr. L. EBERLEIN,

Leipzig.

(Eingeg. 15. August 1928.)

1. Stadtische Milchversorgung.

Fast noch mehr als auf rein technischein Gebiet
sind wihrend der letzten Jahre in der Milchversorgung
der Stidte Fortschritte in der Organisation, der Kli-
rung und der Aufklirung zu buchen. Neben dem Hy-
gieniker, Veterinidr, Molkereifachmann und den stidti-
schen Verwaltungskoérpern ist nicht zum wenigsten der
Chemiker und speziell der Nahrungsmittelchemiker an
diesen Fragen interessiert, sowohl durch seine Titigkeit
in den Untersuchungsiamtern, als auch als Leiter und
Berater von Milchzentralen oder stidtischer Milchhofe.

In der Hauptversammlung des Vereins deutscher
Nahrungsmittelchemiker zu Diisseldorf im Juni 1926
betonte Prof. Lichtenberger, dai die Milchhygiene
der anierikanischen Stidte derjenigen der europiischen
Stadte zurzeit weitiiberlegen ist.

Von besonderer Bedeutung erscheint in Amerika
die gute Durchfiihrung der Stallhygiene. Der Far-
mer kann dort den Stall nach Katalog kaufen; der Ein-
heitsstall, wie er waggonweise zugeschnitten und mon-
tagefertig geliefert werden kann, wird in allen Teilen

des Landes gefunden; es handelt sich um Kurzstille mit -

technischen Einrichtungen, die die Verschmutzung der
Tiere durch den eigenen Kot verhindern. Haufig aus-
gefithrt ist die Immpfung gegen Rindertuberkulose.
Chicago lifit gegenwirtig keine Milch zu, die nicht von
geimpften Tieren stammt. Auf den Farmen sind Farm-
inspektoren als Kontrolleure titig (in #hnlicher Weise
ist die Kontrolle an den Milchbelieferungsstellen der
Stadt Mannheim durchgetiihrt). Die Begutachtung ge-
schieht mit Punktierkarten; der Kontrolleur hat ferner
die Aufgabe, durch Flugschriften und Vortrige auf-
klirend zu wirken. Die Milch wird per Auto an die an
der Bahn gelegene Sammelstelle geliefert, wo sie unter-
sucht und gesondert wird. Der Milchiiberschufl oder der
als Trinkmilch nicht geeignete Teil erfdhrt an der
Sammelstelle eine Verarbeitung zu Butter, Kise oder
Kondensmilch. Von der Sammelstelle gelangt die Milch,
zum Teil im Milchtank, per Auto oder per Bahn zur
Verbraucherstelle, aut der Bahn wird die Milch in Kiihl-
wagen transportiert. Der Bahntransport erstreckt sich
in manchen Fillen auf 700 Kilometer; trotzdem kommt
die Milch gut an.

In der stddtischen Milchversorgung ist der Grofi-
betrieb vorherrschend; als charakteristisch ist zu be-
tonen, daB die Milch nur in drei Hinde kommt: Produ-
zent, Milchverwerter und Konsument. Auch die Produ-
zenten haben sich zu Lieferungsgenossenschaften zu-
sammengeschlossen.

Beachtenswert erscheint der Hinweis Lichten-
bergers, daB man sich in Amerika in Fragen der
Milcherhitzung genau so gestritten habe, wie jetzt in
Deutschland, dal jetzt aber in Amerika nur noch Roh-
milch gegen Dauerheifhaltung stehe und von dieser
eigentlich auf der ganzen Linie geschlagen sei. Die
Arateschaft in Amerika hat sich, gemif dem Lichten-
bergerschen Bericht, besonders aut Veranlassung des

*) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 38, 654 [1925].

bekannten Erndhrungsphysiologen MacCollum fiir
dieDauererhitzung ausgesprochen, und zwar auf
Grund der Tatsache, dafl in den Stidten, in denen die
Dauererhitzung auf behordliche Verordnung seit Jahren
eingefiihrt ist, keine auf Milch zuriickfithrbaren Epi-
demien mehr vorkommen, und daf auch die Tuberkulose
gewallig eingeschrinkt worden ist. — Hier muf§ aller-
dings heute die Einschrinkung gestattet sein, daff auch
in Deutschland der Streit um die Dauerpasteuri-
sierung sich wesentlich zugunsten der letzteren zu
klaren beginnt. Dieser wird jetzt auch seitens mancher
Tierdrzte héufiger als frither der Vorzug gegeben;
ich verweise dieserhaib u. a. auf die Arbeiten von
M. Seelemann?). Er kommnt zu dem Resultat, dafl
die Dauerpasteurisierung sich besonders bei sémtlichen
Tuberkuloseversuchen ausgezeichnet bewihrt hat. Diese
Versuche wurden hier wie anderswo in der Weise aus-
gefiihrt, dal die mit Tuberkelbakterien oder anderen
Krankheitserregern infizierte Milch in der Ahlborn-
schen oder Bergedorfer Standwanne?) dauerpasteuri-
siert und durch Tierversuche die physiologische Wir-
kung dieses Verfahrens ausprobiert wurde. Seele-
mann betont, daBl sich die Hocherhitzung unsicherer
als die Dauerpasteurisierung erwiesen habe; nur die
Momenterhitzungnach Todt erwies sich neben der
Dauerpasteurisierung als zuverlissig.

Uber eingehende Versuche zur Ermittlung der Wu-
kung der Dauerpasteurisierung berichtet feruer Dr. Z e l-
ler vom Reichsgesundheitsamt Berlin-Dahlem?). Die
mit einem Vierzellen-Dauererhitzer der Firna Ahlborn,
Hildesheim, durchgefiihrten Versuche erstreckten sich
auf folgende Bakterien: 1. das Virus der Maul- und
Klauenseuche, 2. die Erreger des seuchenhaften Ver-
werfens, 3. Kidlberruhrbazillen, 4. Erreger von Nahrungs-
mittelvergiftungen aus der Paratyphusgruppe, 5. Typhus-
bazillen, 6. Mastitis-Streptokokken, 7. Tuberkelbazillen.
Zu den Versuchen wurden iiber 1000 Meerschweinchen,
67 Schweine und 49 Kilber verwendet. Nur bei der mit
Mastitis-Streptokokken infizierten, dann fertigpasteuri-
sierten Milch konnten noch entwicklungsfiéhige Strepto-
kokken nachgewiesen werden. Mit Recht weist aber
Zeller darau! hin, daf die hier in Anwendung ge-
brachten Versuchsbedingungen als #uBerst schwere zu
bezeichnen sind, wie sie in der Praxis wohl nie -vor-
kommen, und anderen Orts konnte er betonen, da8 man
100% Erfolge bei einer Dauerpasteurisation ebensowenig
erwarten konne, wie elwa von einem gut und brauchbar
anerkannten Desinfektionsmittel. Besonders bei der Ab-
tétung der Tuberkelbazillen hatte die Niedrigpasteuri-
sierung (63° % Stunde) zufriedenstellende Resultate er-
geben

1) Ztschr. Fleisch-, Milchhyg. 87, 77, Nr. 5 [1926]). Vgl
Disch. tierdrztl. Wehschr. 1927, Nr.47: ,,Zur Frage der AbiStung
von Tuberkel-, Typhus-, Paratyphusbazillen und Mastitis-
Streptokokken in einigen heute gebréiuchlichen Milcherhitzungs-
anlagen.”

?) Eberlein, ,Neuzeitliche Entwicklung der Milch-
industrien, Ztschr. angew. Chem. 38, 654 [1925].

) Vgl. Molkerei-Ztg. 1927, 2621, Nr. 139.
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